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SERTIFIKALI RUZGAR TEKNOLOJISI

Genel

WTN 500 riizgar tiirbini aktif kanat acisi sistemli bir tlrbindir ve Full
invertor sayesinde biitiin degisken hizlarda sebekeye tamamen paralel
olarak elektrik tiretir. Nominal ¢ikis1 500 kW olan tiirbinin rotor cap1 48
metredir. Rotor, riizgar yoniinde akis saglayan (upwind) 3 kanatla
donatilmistir. Tiirbinin riizgara dogru sapmasi iki adet elektrikli sapma
sistemi sayesinde gerceklesir. Kule olarak 50 metre gobek yiiksekligi
saglayan tiibiiler kule ve 65 metre gobek yiiksekligi saglayan kafes kule
secenekleri vardir.

Naselin mekanik konsepti ana yatagin, disli kutusu Unitesi ve iki-
jenerator sistemiyle, lic-noktali-baglanti temeline dayanir.

WTN 500 degisken riizgar hizlarinda elektrik iiretir. iki adet asenkron
jenerator mevcuttur ve her birinin nominal cikis1 250 kW’tir. iki adet
frekans donustiiriiclisi tretilen elektrigi sebekeye verir.

Tirbinin birincil fren ve giivenlik sistemi her kanat icin bagimsiz olan
aktif ve elektrikli kanat acisi sistemidir. Her kanat disli-motor-linitesi
sayesinde gerekli olan aciy1 otomatik olarak alir. Biitiin duruslarda kan-
atlar birbirlerinden bagimsiz olarak fren acisina gecerler. Sebekeden
elektrik kesilmesinde dahi 6zel yayl sistem sayesinde bu garantilidir.
ilaveten tiirbinde disk freni mevcuttur. Disk freni ancak acil duruslarda
devreye girer ve bakim/onanm faaliyetleri esnasinda kullamblir. Disk
freni pnomatik olarak calisir.

WTN 500 IEC TC 88 standartlanna gore tip klasi 2A olarak
tasarlanmistir.

Rotor

Rotor diisiik sesli ve giic optimizasyonlu iic kanattan olusur. Kanatlar fi-
berglas ile giiclendirilmis epoksi recineden imal edilmistir ve bundan
dolayr yiiksek mukavemet elde edilmistir. Yildinm koruma sistemi
kanat icerisine entegre edilmistir.

Kanat Ac1 Sistemi

Her kanat kendi kanat agisi sistemine sahiptir ve her sistem bakim ge-
rektirmeyen servo motoru, disli linitesi ve yay depolama tinitesinden
olusur. En yiiksek liretimi elde etmek icin kanatlar birbirinden bagimsiz
olarak calisir ve otomatik olarak senkronize edilirler. Sebekenin devre
dis1 kaldig1 durumlarda yay depolama iinitesi enerji deposu olarak
gorev yapar ve kanatlan seyir pozisyonuna getirir. Bu Uinite dogrudan
kanat rulmanlarnna baghdir ve kanatlan notr seyir pozisyonuna getir-
mesi sadece birkac saniyede gerceklesir.

Drive Unitesi

Rotor kanatlar iki sirali, dort noktali temas rulmam sayesinde
dokiilmiis olan gobege baghidir. Gobek FEM analizleri sayesinde opti-
mize edilmistir. Dovme flans mili sayesinde rotasyon ana disliye iletilir.
Ana drive lnitesinin lic-noktali-baglantis1 ana yataktaki tiim eksensel
kuvvetleri flans milinin on tarafindan alirken, radyal kuvvetler, ana
disli kutusunun her iki tarafina monte edilen yataklar tarafindan nasel
cercevesine iletilmektedir. Ana disli ve nasel cercevesi arasindaki
baglanti busingler sayesinde gerceklesir. Businglerde bulunan
kaucuklar disli kutusunun sesini emer ve turbinin sessiz ve guriltisuz
bir sekilde calismasim saglar.

GUVENLI RUZGAR TEKNOLOJISI
Elektrik Sistemi

Elektrik enerjisi iki adet sincap kafesli asenkron jeneratdr sayesinde
tretilir ve her birinin nominal ¢ikis1 250 kW’tir. Bu jeneratorler esnek
ve izolasyonlu kuplaj sayesinde disli kutusunun saftina baghdirlar. Her
jenerator icin ayn frekans doniistiiriiciileri mevcuttur ve bu sayede bir-
birlerinden bagimsiz elektrik iiretimi so6z konusu olur. Riizgar mzina
bagli olarak bir veya iki adet jenerator devrede olur. Frekans
dontistiiriicisti, entegre olan filtreler sayesinde, yiiksek sebeke kalitesi
saglar ve bu sayede harmonik ve diger etkilesimleri ortadan kaldirr.
Tirbin reaktif giic icin ekstra bir kompanzasyona ihtiya¢c duymaz.

Kontrol Sistemi
Kapsamli bir sensor teknolojisi mevcuttur ve bu sayede, bilgisayar de-
stekli yonetim sistemi tarafindan, sirekli olarak tiim fonksiyonel
prosediirler ve giivenlik prosediirleri kontrol edilir. Kanat acis1 sistemi
ve frekans donustiiriciilerinin etkilesimi, degisken iz kontrolli tiirbi-
nin riizgan en yiiksek verimlilikle elektrige cevirecegini garantiler.

Kulenin icine veya tirbinin yanina kurulan ve givenlik kodlaryla koru-
nan kontrol Unitesi biitiin operasyonlarin asagidan yapilabilmesini
saglar. Modem veya telefon hatti araciligiyla uzaktan izleme imkam
mevcuttur.

Giivenlik Konsepti

Tirbinin birincil fren ve glivenlik sistemi her kanat icin bagimsiz olan
kanat acis1 sistemidir. Kanat acis1 sistemi elektrik liretimini optimize
ettigi gibi aym zamanda istenmeyen asin yiikleri de engellemek igin
tiirbinin elektrik Uretimini engelleme ozelligine sahiptir. Tlrbinin
giivenligi icin kontrol sistemine girilen bilgi aminda kanat agisi sistemini
harekete gecirir.

Sebekeden elektrik kesintisi durumlarinda yay depolama initesi enerji
deposu olarak gorev yapar ve kanatlan birkag saniyede seyir pozisyo-
nuna getirir. Fren vyiikleri rotora binmedigi icin drive initesini
yipratmaz. Disli kutusunun jeneratdre baglandig yiiksek hiz saftinda
bulunan disk freni, acil durumlarda, pnématik olarak devreye girer.
Balkim/onanm faaliyetleri icin aym zamanda el ile devreye sokulabilir.

Tiirbinin Omrii

WTN 500 tirbininin bitin parcalan 20 wilbk bir omir igin
tasarlanmistir. Standardize edilmis ve test edilmis ekipmanlarn
kullamlmasi ve tork ile kontrol edilen kontrol sistemi uzun vadede
giivenli calismay1 ve maksimum enerji Uretimini garantiler.
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1. Genel bilgiler

Mominal ¢ikis: 500 kw
| Rotor saft diizenlemesi: | Yatay
Simirlama etkisi: | Kanat agisi sistemi
Cabisma modu: Sebeke baglantili
| Gobek yiiksekligi | 50 m (tiibiiler) i
65 m (kafes)
Azami rizgar hizlan: 59,5 m/s (50 m gibek yiiksekligi)
| 52,5 m/s (65 m gdbek yiiksekligi)
| Ttirbinin mrii: | 20yl ' ;
2. Gilig bilgileri (gdbek yiiksekliginde en azindan 10 m/s ortalama riizgar iz ile)
Devreye girme riizgar hizi: Im/s
| Nominal riizgar hizi: | 12m/s
|10 m/s riizgar hizinda giic: | 437 kW
| Devreden t;:lkma riizgar hizi: 25 m/s ol
Azami saft glicti: 550 kW
| Belirli cikis: 1 276 Wimt 4
= ICap: | 48 m i
= Siiplirme alan: 1810 m?
| Kanat sayisi: [3 3 3
| Gobek tipi: | Sert
| Rotor diizenlemesi: | Ruzgar yontnde akis
Mominal rotor hizi: 30 rpm
Rotor iz aralig: 10 - 30 rpm
s :Lambda: N 55
Hatve acisi: 2-88°
| Konus acisi: o=
| Nasel acisi: 4~
Kanat tipi: WTN 23.1
| Profil tipi: | X 77/ 79%xx
| Kullamlan malzeme: | Fiberglas/Epoksi recine
e e
Kanat agirbig: 2.100 kg
5. Dt kbwsu |
200/20 Type: Helikal alan dislisi
Oran: 1:50,3
Nominal tork: | 190 kNm
Calculated Tur (Aktif / Pasif): Aktif
powercurve 'Calistlrma: | Elektrik
(sapma iz 057
Emis sistemi: Motor freni
500 P-o-u-u-u-a-u-a
400 f Adet: 2 linite
'Tii::: | Asenkron, sincap kafes
300 | Nominal cikis: | 250 kW i
oo / | Nominal hiz / devir: | 1500 rpm
)( Gerilim: 690 V
E 100 Frekans: 50 Hz
= Nominal kayma: 0,9%
U e e 2 e e e | Koruma derecesi: I IP54
I N I i Sebeke baglantisi: Full Invertor
8.kge |
£ Tir: Tubular / Lattice
= Materyal: Celik
| Uzunluk: | 48,5/ 63,5m
| Giivenlik merdiveni: | Tirmanma destegi ile mevcut
9. Kontrol Sistemi
Giig diizenlemesi: Kanat aci sistemi, elektrik aktivasyon
Isletim sistemi: | WP 3100
| Uzaktan kumanda sistemi: | Mevcut, telefon hatti veya intemet araciligyla
'()'toma't'i'k'de'vre'y'e grime: | Mevcut
Aerodinamik fren: Bagimsiz kanat a1 sistemi
| - Aktivasyon: | Elektrik B
Mekanik fren: Tamamen durdurmak icin
- Yerlesim: Disli kutusu arkasinda
- Fren tipi: | Disk freni
500/65 - Aktivasyon: | Mekanik

11. Agirhklar

Rotor (gobek ile birlikte): 11800 kg
|Nasel: | 24500 kg
| Kule: | Tibiiler 50m Kafes 65 m
54000 kg 61500 kg

Toplam: 90300 kg 97800 kg
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Bilyiikdere Cad. Meydan Sok. ve tﬂrbinlgrimizin buyuk bir kism
Maslak-Sisli Istanbul Alman mihendisler denetiminde
T:+90 212 329 79 03 Tirkiye'de uretilmektedir.

F:+90 212 32979 79

Almanya Ofis

Enger StraBe 13
D-25917 Enge-Sande
T: +49 46 62 - 69 80 00
F: +49 46 62 - 69 80 09

Hollanda Ofis
Mathenesserplein 99 B
3023 LA Rotterdam
T:+31 10 477 33 77
F:+31 10 477 49 94

Konya Ofis

Havzan Mah. Merasim sk.
Dinekli sitesi 11/1
Meram - Konya

T:+90 332 320 90 88

F:+90 332 320 89 96 info@ayetek.com
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