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SERTIFIKALI RUZGAR TEKNOLOJISI

Kanat / Rotor

AYE 250 rizgar yonunde akis saglayan ve duraklama regiilatorli 3 kan-
atla donatilmistir. Bu sayede gelismis bir genel verimlilige sahiptir.
Cerceve izerinde ozel bir yerlestirme, donme momentinin etkisini
azaltir. Kanatlan glclendirilmis polyesterden imal edilmistir.
Merkezkag giicleri tarafindan es zamanli olarak aktive edilen "fail-safe”
adlr kanat ucu frenleri ile donatilmistir. Kanatlarin nispeten kiiciik olan
izdusiim alam, yiiksek riizgar mzlannda dahi, kanatlann daha uzun
omiirli olmasina katk: saglar. AYE 250 13,4 m kanat uzunlugu ve 30 m
rotor capi ile 707 m?* supUrme alanmina sahiptir. Rotor doniis iz 40
rpm’dir.

Gobek

Gobek GGG 40.3 dokim celikten yapilmis olup rotor saft-flansina
monte edilmistir. Kanatlann hatve acgisimn dizeltilmesi kanat
flanslanindaki oval delikler sayesinde olur.

Ana Saft

Ana saft dovme ve yilksek kaliteli alasimh celikten imal edilmistir.
Cerceve ve disliye tim kuvvetleri aktarmak icin iki yataga monte
edilmistir.

Ana Yataklar

iki uzun zaman gres yaglamali rulmanlar ana saftin, neredeyse sessiz
calismas1 icin temel olusturur. Ana vyataklann ana cerceveye
yerlestirildigi yerler islenmistir.

Disli Kutusu

Agir ve lc asamali bir helis disli kutusu rotordaki dakikada 40 devrimi
jeneratdrde 1500 devrime donustirir. Bu disli kutusu AYE 250 igin dzel
tasarlanmstir ve disli oram 1:37,8 dir. Dlsuk rizgar mzlarinda rotor
dakikada 26,5 devrimi jeneratorde 1000 devrime doniistiriir.

Kuplaj

Rotorun giici, disli kutusunda donustiruldiikten sonra, jeneratore
elastik bir kuplaj tarafindan iletilir. Bu metot sayesinde titresimler
rulmanlara ve jeneratore ulasmaz ve turbin daha uzun omurli olur.

Frenler ve Acil Fren Sistemi

Tirbin iki (2) bagimsiz "fail-safe” giivenlik sistemi ile donatilmstir.
Yukanda bahsedildigi iizere tiirbin, es zamanl olarak aktive edilen,
"fail-safe” adli, kanat ucu frenleri ile donatilmuistir. Normal calisma
sirasinda kanat ucu frenleri, hidrolik bir silindir tarafindan pozisyonda
tutulur,

Bu kanat ucu frenlerine ilaveten tirbinde disk freni mevcuttur. Bu disk
fren mekanizmasi, sebekeden gerilim kayb1 s6z konusu oldugunda
aktive olan, iki hidrolik fail-safe fren kaliperleri yoluyla saglanir.

Acil durumlarda bir hidrolik valf, merkezkac glicleri tarafindan aktive
edilir ve her iki fren sistemi birbirinden bagimsiz olarak faaliyete
gecer.

Jenerator

AYE 250’de mevcut olan jenerator kutup degistiren, asenkron ve 400 V
AC duzeyinde calisan bir jenerator olup dakikada 1500 devirde 250 kW
ve 1000 devirde 50 kW nominal cikisi vardir. IP koruma derecesi IP54
seviye F olan bu jenerator su, toz ve yuksek neme kars yilksek bir
koruma saglar. Aym zamanda bir vantilator jeneratoriin disim sogutur.

Sapma Sistemi

AYE 250'nin sapma sistemi modern rizgar teknolojisinde biyik
avantaji temsil ediyor ve diinya riizgar endiistrisindeki diger geleneksel
miihendisliklere gore AYE 250"yi Ustin kiliyor.

Uzun tasanm ve test calismalanindan sonra tercih edilen cozim, iki
sapma dislisinin aralannda hicbir bosluk kalmamasim saglayarak dii-
zenlemek olmustur. Bu sapma disli sistemleri rotor donim giicleri
tarafindan uyanlan kuvvetleri azaltmak icin bir amortisor sistemi

GUVENLI RUZGAR TEKNOLOJISI

ve aynca sapma motorlan calismaz iken bir fren sistemi
olusturmaktadir. Bu sistem riizgar yoniinde akis igin kurulmus olan
turbinlerin gilge efektinden dolayr dinamik donum yiklerine maruz
kalan tiirbinler icin ideal bir coziim olusturuyor. Sapma disli sisteminin
diger bir Gzelligi ise otomatik olarak kablolarnin kanismalanm ve biikiil-
melerini engellemesi ve ekstra giivenlik icin kansmis kablo salterinin
varligidr.

Sapma sistemi, surekli olarak riizgar yoni hakkinda kontrol paneldeki
bilgisayara sinyaller génderen, kticik bir riizgar pervanesi tarafindan
harekete gecirilir.

Nasel

Sicak daldirma galvaniz nasel cercevesi ana saft, disli kutusu,
jenerator vb. komponentleri tasiyan celik kirislerden imal edilmistir.
Sapma halkas1 cercevenin altina monte edilmistir ve kule baglantisim
saglar. Masele kule icindeki bir merdivenle ulasilabilir. Maselin
kapaklan galvanize celik levhalardan imal edilmistir.

Kule

Kafes kule yeni bir uygulama olup AYE 250 turbinini dinyamn her
yerine uygun fiyatlarla ulastirmak icin tasarlanmstir. Turbinin tim
parcalan 40 feet bir konteynere sigmaktadir.

Kafes kule tercih edilmediginde alternatif olarak tiibiler kulelerimiz
mevcuttur. Her iki kulede gobek yuksekligi 50 metre ve altindadir bu
sayede tirbinin rotoru daha disiik bir tirbiilans bdlgesine denk
gelmektedir. Bu sayede tiirbinin verimliligi arttign gibi omri de
uzamaktadir.

Diinyanin istisnai yerlerinde yiikseklikleri 30 metreyi gecen tirbinlere
izin verilmedigi icin 30 metrelik tiibiiler kulelerimiz mevcuttur.
Mikroislemci kontrol sistemi kulenin altinda veya ozel bir muhafaza
icinde yer alir. Kilitlenebilir bir kapr sayesinde vyetkisiz erisim
engellenmis olur.

Tirbin, kurulumu ve bakim esnasinda tirmamslanmzi en guvenli hale
getirmek icin, emniyet kemeri ve emniyet hatt ile donatilrmstir.

Kontrol Paneli

Riizgar tiirbininin tim fonksiyonlan kendini kamtlams bir mikroislemci
tarafindan kontrol edilir. Turbin isletme halinde ve sebekeye bagh
iken, bilgisayar birtakim verileri depolar. Eger tiirbin bir riizgar enerji
santrali icinde kurulu ise, biitin tirbinler bir bilgisayar yonetim
sistemine baglanabilir. Boyle bir baglanti, tiirbin ve performansi
hakkinda, aktiiel bilgi almamzi saglar ve uzaktan turbinleri isletmenizi
mumkiin kilar. Yonetim sisteminin kullamlmadign durumlarda aym
bilgiler, surekli bitin sensorlan ve guvenlik sistemlerini kontrol eden
ve tlirbine bagli olan, bilgisayardan okunabilir. Sensorlar ve
guvenlik sistemleri sunlardir:

- Sebeke kontrolii: Gerilim, Frekans, Faz acis esitligi.
- Rotorda, disk frenini aktive eden, yiksek mz kontrolii
- Jeneratorde 151 sensorii

- Titresim sensori

- Otomatik kablo kansmas: dnleyicisi

- Sapma dislisi motoru icin 151 kontrol rolesi

- Asinmis fren balatalan icin otomatik durdurma

- Sebeke anzasi sonrasi otomatik devreye alma

- Anza durumunda otomatik anza tammlamasi. Anza kodunu ekranda
gorebilirsiniz.

- Jenerator maz

- Rotor iz

- Sapma bilgileri

- Asin iz

Kontrol sistemi, her iic fazda ve tristérler sayesinde, kademeli olarak
sebeke baglantisim saglar. Faz telafisi ana panelde yer alir ve 0,9
uzerinde bir Cos. phi'ye miisade eder. Bitin elektrik komponentler
yildinma kars1 korumalidir.



EKONOMIK RUZGAR TEKNOLOJISI
AYE 250

AYE 250 20 yili askin rizgar turbinleri alamnda tasanm ve Uretim deney-
imlerinin rinidiir. Ustiin Alman teknolojisi ve miihendisliginin riizgar
enerjisi alamnda geldigi son noktadir.

AYE 250 riizgar enerjisini elektrige doniistiirmek yolunda en iyi
neticelere erisebilmek icin, iyi test edilmis ve guvenilir yam
elemanlarnimn modern teknik ‘know-how' ile harmanlanmasi netices-
inde tasarlanmistir.

Gecmisten kalan aym giivenilir ve saglam yapilara teknolojideki giincel-
lemeleri ekleyerek, tiirbinimiz yiiksek riizgar mz olan sahalar icin cok
elverislidir ve bu yuzden maksimum uretimi garantiler.

Optimal kullamlabilirligi, tretim kapasitesi, Uretim hattimn yiiksek
uretim kalitesi ve cok uygun fiyat/verimlilik oram bu tirbini kisa vadeli
ve ekonomik bir yatinm haline getiriyor.

AYETEK Wind tedarik, kurulum, sebeke baglantisi, isletme ve bakim/
onarim konularinda yammzdadir.

Kurulum Sahalan

AYE 250 buyuk olcekli elektrik tiuketicileri icin tek bir Unite olarak ya da
cok turbinli rizgar enerji santrali olarak kurulabilir. Her iki durumda
sebeke baglantisi icin gecerli olan kanunlar, kurallar ve alt yonetmelik-
ler dikkate alinmalidir. En iyi verimlilik ve en asgari maliyet seviyeleri
kapsaml bir bakim ve onanm stzlesmesi imzalanarak saglanir.

Giivenlik

Bir ruzgar turbininin onaylanmasi ve sertifikalanmasi icin bircok yetkili
kurum aracih@ ile kapsamli prosediirlerden gecmek zorundadir.
Sertifikalanmiz sayesinde yatinmcilar iriiniin teknik giivenligi konu-
sunda emin olurlar.
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WIND

Nominal cikis: 250 kW

| Rotor saft diizenlemesi: | Yatay
:Smlriama etkisi: Duraklama
.i;ah,f,-ma rmodu: | Sebeke badlantili

| Gobek yiiksekligi: | 50m
: 50 yil extreme operating gust: 52,5 m/s
Tirbinin mri; 20 il

2. Glic bilgileri (gobek yiiksekliginde en azindan 10 m/s ortalama riizgar iz ile)

Devreye girme ruzgar iz 4 m/fs
| Nominal riizgar hizi: 14 mis
10 m/s riizgar mzinda glic: 175,95 kW
| Devreden cikma riizgar hizi: 25 m/s
| Azami saft giicii: ) | 300 kW = =
| Belirli ciks: | 354 W/m? T
3. Rotor
Cap: 30m
| Stiplirme alam: 707 m? i i =
| Kanat sayist: i3 1
| Gébek tipi: Sert
| Rotor diizenlemesi: 'Iii'.'i_z-gar yoniinde aks
|Rotor mz: ' 26/40 rpm
| Lambda: 55
| Hatve acis: | -0,5°
| Konus acist: |0
| Nasel acisi: | 4
Kanat tipi: | LM 13,4
| Kullamlan malzeme: | Fiberglas
| Kanat uzunlugu; 13,39 m

| Kok/ug kirisi: | 1,259 m/0,300 m

5. Disli Kutusu

.TiP: | Alin dislisi
Oran: - Ml S T
_ﬁ.samaiar: I 3

6., Sapma Sistemi

lTijr{.ﬂ;ktif f Pasif): | Aktif
Calistirma: | Elektrik
Sapma hzi [ 124,55 s

| Emis sistemi: | sirtiinmeli giivenlik debriyajlar

7. Jenerator

Tip: | Asenkron

| Nominal :;11'115: | 50 / 250 kW

| Nominal hiz / devir: [ 1.010 / 1.511 rpm
e | N
 Frekans: | 50 Hz (+ %1)
Koruma derecesi; [ 1P 54

[ Yalitim: | F simifi

| Sebeke baglantis:: | Tristdrler

Tiir, materyal, uzunluk 1;
[ T, materyral, uzunluk 2:
jTEjr, materyal, uzunluk 3:
| Glivenlik merdiveni:

| Kafes kule, Celik, 48,4 m

| Tiibiiler kule, Celik, 38,8 m
| Tibiiler kule, Celik, 28,7 m
| Mevcut -

9. Kontrol Sistemi
Cikas kontrol tiirii

| Duraklama regiilatorlii

| Tsletim sistemi: [ 1Ic1000 _
Uzaktan kumanda sistemi: | Mevcut, telefon hatti aracibi@iyla
Otomatik devreye grime: | Mevcut

10. Frenler

Aerodinamik frenler: | Kanat ucu frenleri

| -Aktivasyon: | Hidrolik

' Mekanik frenler: | Mevcut

| -Diizenleme: | Disli kutusu arkasinda
-Fren tipi: | Disk freni
-Aktivasyon: | Mekanik -

11. Agirhiklar

Rotor (gébek ile birlikte): [ 3.900 kg
[ Nasel {'rq:-tt}rsu'z}:” - | 10.500 i{g
[ Kule | Kafes 50 m Tibiiler 40 m Tibiiler 30 m
' | 22.700 kg  21.100 kg 11.500 kg
| Toplam (temel haric): | 37.100 kg  25.500 kg 25.900 ke
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Alman Miihendisligi ve Tiirk Girisimciligi
Sayesinde Hizmetinizde...

+— AYE 250

istanbul Ofis
Spring Giz Plaza Kat:13

Biiyiikdere Cad. Meydan Sok. AYETEK bir Turk-Alman ortakhigidir
Maslak-Sisli Istanbul ve turbinlerimizin buyuk bir kism
T:+90 212 329 79 03 Alman miihendisler denetiminde

F:+90 212 32979 79 Turkiye'de uretilmektedir.

Almanya Ofis
Enger StraBe 13

D-25917 Enge-Sande AYETEK }-'c':j.*n;:"r'i-' .‘I.i.fi.’-'i 20 yil problemsiz elektrik
T: +49 46 62 - 69 80 00 ureten bir AYE 250 tiirbininin Gzerinde (Almanya).
F: +49 46 62 - 69 80 09 =

Hollanda Ofis

Beukelsweg 45 A,

3022 GD Rotterdam
T:+31 10477 3377
F:+31 10 477 49 94

Konya Ofis

Havzan Mah. Merasim sk.

Dinekli sitesi 11/1

Meram - Konya

T:+90 332 320 90 88

F:+90 332 320 89 96 info@ayetek.com

m@mm www.ayetek.com




